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OZLEM BAHADIR KARAOGLU,
M. PINAR MENGUC, (ECEM / 6z0)

» Entegre calisma kiiltiiri, buna uygun
egitim almus kisilerle gelisir. Alisilagelmis
rollerin disina tasmay1 basaramayan

ya da direnc gosteren profesyonellerle
stirecte mesafe katetmek kolay degil.
Cagdas yapi tasarim ve uygulama
stireclerinde miihendis - mimar arasinda
bilindik rollerin dtesine gecmek gerekiyor.
Bunun icin de egitim programlari ve
araclarimizin yeniden degerlendirilmesi
sart.

Tiirkiye'de mesleki egitim
programlarini inceledigimizde, buna
uyqun cok fazla 6rnek calisma oldugunu
séylemek kolay degil. ECEM‘in IMSADla
kurguladigr ve bu yil ilk kez acilan ME
409&509 dersi, dersin mimar-miihendis
entegrasyonunu sart kilan ve buna bagl
olarak disiplinleraras: yenilikci projeler
ctkmasina olanak tantyan yapistyla bu
alanda énemli bir 6rnek teskil ediyor.
ME 409&509 “Siirdiirtilebilir Binalar”
konusunda biittinlesik bilgi paylasimini
ve metodolojisini aktarmay: hedefleyen

Sekil 1. 21 Haziran 12:00.
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ECEM tarafindan Miihendislik Fakiiltesi
btinyesinde agilmis bir ilk ders.

Miihendislik ve mimarlik lisans ve
yiiksek lisans dgrencilerine acik ders,
bina malzemeleri, yalitim sistemleri,
cam ve pencere, boya, cati ve baca
sistemleri, duvar ve cephe sistemleri,
1sitma-sogutma sistemleri, aydinlanma
sistemleri, yenilenebilir enerji sistemleri,
bina modelleme sistemleri ve bunlarin
stirdirtilebilir gelisme kavramlarina
etkilerini iceriyor.

ME 409&509 dersinin en énemli
amaci, cagdas entegre calisma kiilttirtintin
gelisimi ve icsellesmesine katki saglamak.
Biliyoruz ki, mimarin 2 mm kalinhginda
bir cizgi olarak projesine dahil ettigi
aluminyum profilin odanin 1sil konforuna
olast etkisini ongorebilmesi, profilin isil
iletkenlik katsayisini bilen bir miihendisle
calismastyla olanakh olabilir.

Ders kapsaminda hazirlanan ti¢
dgrenci projesini de 6rnek olarak ilerleyen
satirlarda gérebilirsiniz .

Sekil 2. 21 Haziran 16:00.

Egitimde Disiplinlerarasi
Entegrasyon

0zU ECEM‘den Bir Deneyim Paylasimi - ME 4098&509:
“Surdirilebilir Enerji, Malzemeler ve Sistemler:
Binalar icin Biitiinlesik Yaklasim”

0zU 402B No’lu Biiro -
Gorsel ve Termal Konfor
lyilestirme Projesi

DOGA GIiZEM MEMIS, Mimar, (Isik konforu)
EBRU TATAR, Makine Miihendisi,

(Termal konfor)

BURAK 0ZLUK, Makine Miihendisi,

(Is1 Transferi)

» Ders kapsaminda ortaya atilan proje
tiniversite binasindaki bir biiro odasinda
tanimlanmis bir dizi soruna ¢6ziim
getirmek amaciyla calisildi. En sonunda
proje, biiro kullanicisi i¢in daha
konforlu bir dogal aydinlatma stratejisi
onerirken hem sogutma yiikiinden
kaynakli enerji tiiketimini azaltmak
hem de 1s1 konforu icin optimizasyon
yontemi oneriyor.

Proje Akisi

Oncelikle biironun bulundugu
lokasyona baglh olarak kiiciik ve biiyiik
olcekte giincel durum analizleri yapildi.
Giiney ve bat1 yontinde iki genis cephesi
bulunan btiro icin temel problemler
belirlendi (Sekil 1). Bunlardan en
onemlisi bat1 cephesinde yanlis
yerlestirilmis olan giines kiricilarin
bulunmasi ve en ¢ok giineslenmenin
oldugu giiney cephesinde hicbir giines
kontrol elemaninin bulunmamasi idi.

flk asama olarak Revit ve Velux
simiilasyon programi ile giincel
durumun giineslenme analizleri
gerceklestirildi (Sekil 1, 2).

Yanlis yerlestirilen glines kontrol
elemanlar1 nedeniyle meydana gelen
gozde kamasma yani 151k konforu ve



Sekil 3. 21 Haziran 16:00 giinesin konumu.

giiney cepheden dolay1 yaz aylarinda
asir1 1sinma gibi sorunlari ¢6zebilmek
icin yeniden bir cephe tasarimina
gidildi.

Bati cephede diisey giines kiricilar
tasarlanirken giiney cephede ise
yatay sacak tasarimina karar verildi
(Sekil 3). Bu sayede yaz aylarinda
giines en yiiksek pozisyonundayken
giiney cephede dogrudan aydinlanma
engellenmis olurken kis aylarinda
giines alcak pozisyonlarindayken
dogrudan giines isinlarindan
yararlanabilecek ve dogal isisnma
saglanabilecekti.

Yeni tasarima gore biiro ortamina
uygun kosullarda daha homojen
bir dogal aydinlanma elde edildi
(Sekil 4). Ayni zamanda biiro
mobilyalarinin yerlesimi de 1s1k
konforuna gore bastan ele alinmis
oldu. Yeni tasarimda, 21 Haziran
glini giines 15181 ile dogrudan temas
eden cam yiizey alani, 6glen gliney
cepheden aksam {iizeri ise bat1
cepheden yaklasik yiizde 40 kadarina
distriilmiis oldu (Sekil 5). Bu
yaklasim ile de yaz donemi sogutma
yikii hesabi yapildi.

Is1 yiikii analizleri aydinlanmanin
aksine sayisal yontemlerle calisildi
(Sekil 6, 7).

Sonug olarak biironun enerji
verimliligi ve konfor odakli cephe
tasarimi bastan yapilirken ayni
zamanda i¢ mimarisi de yeniden
distliniildi. Boylece en yiiksek
diizeyde 151k konforu ve 1s1 konforuna
ulasilmaya enerji tiiketimi de en aza
indirilmeye calisildi.

Sekil 4. 21 Haziran 12:00.
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Sekil 5: Kesitler.
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Time Time
Sekil 6. Var olan durumda is1 yiikii. Sekil 7. Yeni tasarimda 1s1 yiikdi.
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Enerji Verimliligi icin
Bir Yenileme Projesi -
Astana‘da bir Konut

SAED SAFFARINI, Mimar
ELiF GiZEM TUNCEL, Makine Miihendisi
BiLAL BALCI, insaat Miihendisi

» Proje, binalardaki 1s1 yalitiminin
binanin uzun vadedeki enerji
tasarrufuna olan katkisini gézlemlemek
amaciyla, y1l boyu ortalama sicakliklarin
diisiik oldugu, kuzey yarimkiirede
bulunan Kazakista'nin Astana sehrinde
eski, muistakil bir konut tizerinde
gelistirildi. Bu kapsamda, konutta, 1s1
kayiplar yasanilan alanlar saptandi ve
bilgisayar programlari ile desteklenerek
iyilestirme calismalar yiiriitiildi.
Projede; konut icerisinde yasayan
insanlarin termal konforlarini en uygun
diizeye ulastirmak ve konutun 1s1 i¢in
harcadig1 enerjiyi en aza diisiirmek
hedeflenmistir.

Proje Akisi

ilk olarak proje icin belirlenen
alanin, yillik sicaklik ve nem dagilimi
tablolar incelendi. incelenen yillik
belge tizerinden diisiik sicaklikli
ti¢ ay belirlendi (Ocak, Subat,
Mart) ve bu aylarin sicakliklar1 baz
alinarak calismalar yiriitiildi. Bina
biitiin ayrintilar ile Autocad Revit
programinda modellendi ve model
lizerinden; glinesin giin icerisinde
izledigi yol, riizgarin glinlere bagh

Sekil 1. Konut Revit Modeli.

olarak tahmini hizi ve i¢ alanin termal
analizleri yapildi.

Bu dogrultuda; Sekil 2 ile belirtilmis
olan, yenilenmesini planladigimiz
spesifik alanlar ve bilesenler sirasi
ile; dis cephe malzemesi, cati
konstriiksiyonu ya da yalnizca cati,
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[2 Roof Structure

Sekil 3. Dis Cephe - Cati.

arka cephe girisi, garajin konut ile ortak
duvari, séminenin bulundugu oturma
odasi, konut girisi ve son olarak arka
cephe balkonu oldu.

Konutun revizyon plani
dogrultusunda, dis cephe iizerinde 1s1
yalitimi yapilmasi kararlastirilarak; tugla
olan dis cephe program tizerinden ahsap
ile yenilendi. Bunu takiben, binanin
catisina yalitim malzemeleri eklenerek
151 gecirgenligi azaltildi. Yapilan her
bir degisiklik ile program calistirilarak,
var olan yeniligin amaclanan hedef
dogrultusundaki yonelimi gozlemlendi.

L L
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As-Buile

Grafik 1. Yillik karbon salimi.

Sekil 2. Konut Revizyon Plani.

Proje planinda “Room 13” olarak
belirtilmis alan, konutun garaji olarak
kullanilmakta ve bu nedenle garajin
ev ile ortak duvarindan ciddi 6lcekte
151 kayb1 yasanmaktaydi. Bu sorunu
gidermek amaciyla duvar yalitim
malzemeleri ile desteklenerek 1s1 kayb1
onemli Olciide azaltildi.

Evin oturma odasinda bulunan ve 1s1
kaynag: olarak kullanilan somine, 1s1y1
evin icerisine homojen dagitamryordu.
Sominenin etkili ve cevreye duyarl bir
1sinma yontemi olmamasi nedeniyle
kaldirilarak yerine iilkenin aktarimini
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sagladigi merkezi 1sinma kanallar
dosendi.

Konutun 6n ve arka cephelerinde
bulunan teras alanlari yalnizca citler
ile ¢cevrilmis olmasi nedeniyle soguk
aylarda 1s1 kaybinin en yogun yasandigi
alanlar olarak saptandi. Bu nedenle,
bu alanlar cam ile kapatilarak evin
icerisindeki 1s1nin dogrudan kayb1
onlendi.

Sonug olarak; yapilan degisiklikler
dogrultusunda binanin enerji verimliligi
termal analizlerin parametreleri
ile dogru orantih olarak artirildi,
kullanicilarin yillik tiikettigi enerji
azaltildi.

*Bu ¢alisma Autocad Revit programi ile gergedi birebir
olusturdugumuz model tizerinde galisilmistir. Bu
kapsamda tiim yenileme galismalari ve sunulan sonuglar
bu program Uzerinden degerlendirilerek hazirlanmistir.
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Grafik 2. Aylik 1sinma yiikii.

0zU Asistan Biirosu icin
Dinamik Giines Kirici
Tasarimi

ONUR BILGIN, Makine Miihendisligi

ALi HOSSEINZADEH, Makine Miihendisligi
M. POLAT KUNTUZ, Elektrik Elektronik
Miihendisligi

» Bu grup proje gelistirmek icin
Ozyegin Universitesi Miihendislik
Binasi'nda bulunan bir asistan
btirosunu secti. Biironun en belirgin
problemleri aydinlatma ve yaz aylarinda
_— ——-— pencerelerden
gelen glinesten
dolay1
golgelendirme
sorunuydu.
Ozellikle 6gle
saatlerinde cok giines alan biiro i¢in
dinamik giines kirici tasarlandi.
Dinamik giines kiric1 sistemi
icin bir CAD progaminda tasarimlar
gerceklestirilip servo motor ile kontrol
edilmesi planlandi. Hatta kiictik bir
prototip Gretimi icin olusturulan
tasarimlar 3D yazicida basilip Arduino
ile kontrolii gerceklestirildi. Hareketli
giines golgelikleri sayesinde giinisigi
ve enerjisinden en iist diizeyde
yararlanabilecekti. Buna ek olarak
cam cercevelerinin malzemesinin
aliminyumdan PVC'ye degistirilmesi
diistintildii. Boylece camin yalitimi
artirilmis ve 1s1 kaybi azaltilmis olacakti.
Aliiminyum cercevelerin PVC'ye

dontstiiriilmesiyle enerji titketim
masraflarinda yillik 490 TL'lik azalma
olacagi hesaplandi. Malzeme maliyetleri
de hesaplaninca 16 aylik bir stirede

bu degisimin kendini amorti edecegi
goriilmiis oldu.

Cam Cercevesi

Dinamik
golgelendirme
sisteminin
uygulanmasi
ile birlikte
btiroda bulunan
24 adet floresan lambanin tiiketim
verileri hesaplanarak yillik aydinlatma
masraflarinin 1360 TL'ye kadar
distiriilebilecegi hesaplandi.

Calismada son olarak, biiroda
bulunan camlarin gecirgenlik ve
yalitkanlik ézellikleri degistirildigindeki
fayda/maliyet analizleri yapildi.
14.4 m*lik cam kullanilan biiroda
41/27,50/33 ve 58/32 mm
ozelliklerinde temperlenmis dis cephe
camlart kullanildiginda karsilasilan
sonuclar degerlendirildi.

Dinamik giines
golgeligi prototipi
(arduinoya bagh).

Lamba Sayisi Enerji Tiiketimi (kW/h)
24 24x0,05=1,2
Yillik Enerji Elektrik Enerjisi

Tiiketimi (kW)
300 x 10,8 = 3240

Maliyeti (TL/kW)

0,42 TL (vergi ve harglar dahil)

Giinliik Enerji Titketimi (kW)
1,2x9=10,8

Yillik Enerji Tiiketim
Maliyeti (TL)
1360,8 TL
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